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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Cieptownictwo [S11Srod2>Ciept]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Lukasz Amanowicz prof. PP
lukasz.amanowicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawy ogrzewnictwa. Podstawy proceséw spalania. Przeptyw ptynu niescisliwego w przewodach, straty
ci$nienia, dobor pomp. Cisnienie, jednostki ci$nienia. Podstawy wymiany ciepta. Podstawy
materiatoznawstwa. Obliczanie prostych i ztozonych uktadéw hydraulicznych. Obliczanie strumienia ciepta
przez przegrody ptaskie i zakrzywione. Bilansowanie zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby doboru
grzejnikéw, obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta przegrody. Umiejetnosc¢ pracy w zespole.
Swiadomos¢ koniecznosci ciggtego uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.



Cel przedmiotu

Omdwienie zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem, przesytem i wykorzystaniem ciepta, bazujgce na
wiedzy z ogrzewnictwa. Nauka struktur, zasad funkcjonowania i projektowania zdalaczynnych systemoéw
cieptowniczych obejmujgcych: zrédto ciepta, sie¢ cieplng i wezty cieplne, ze szczegdinym naciskiem na
systemy wysokoparametrowe. Przedstawienie praktycznych realizacji schematow hydraulicznych na
przyktadzie rzeczywistych obiektéw. Prezentacja dziatania systemow grzewczych i cieptowniczych w
rocznym cyklu pracy poza nominalnym punktem pracy. Zwrécenie uwagi na automatyke i sterowanie
wydajnoscig cieplng przy czesciowym obcigzeniu. Omdéwienie wptywu doboru ilosci i wielkosci zrodia ciepta
oraz parametréw pracy systemu (temperatura i ci$nienie) na jego efektywnos$¢ energetyczng oraz
awaryjnosc. Prezentacja rozktadu cisnienia w systemie cieptowniczym i omowienie jego znaczenia dla
poprawnosci i bezpieczenstwa jego funkcjonowania. Prezentacja perspektyw rozwoju systemow
cieptowniczych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma wiedze w zakresie systeméw i trendéw rozwojowych w systemach zaopatrzenia w ciepto
miast i przemystu w oparciu o konwencjonalne zrodtfa ciepta.

2. Zna zasady budowy, projektowania i funkcjonowania: cieptowni Sredniej mocy, sieci cieplnych oraz
weztéw cieplnych.

3. Ma wiedze na temat algorytmu projektowania systemu cieptowniczego oraz spotecznych,
ekonomicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi obliczy¢ moc cieplng zrodet zaopatrujgcych w ciepto budynki

2. Potrafi wykonac projekty cieptowni sredniej mocy oraz sieci cieplnej wraz z systemami regulaciji i
zabezpieczeh

3. Potrafi sporzgdzi¢ uporzgdkowany wykres potrzeb cieplnych i przeanalizowa¢ prace systemu
cieptowniczego w ciggu roku

4. Potrafi sporzadzic¢ linie cisnien dla wysokoparametrowego systemu cieptowniczego

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ roli systemu cieptowniczego w aglomeracji miejskie;.

2. Rozumie potrzebe i celowo$¢ pracy zespotowej w rozwigzywaniu zagadnien teoretycznych i
praktycznych.

3. Rozumie czynniki spoteczne i polityczne wptywajgce na systemy cieptownicze.

4. Widzi koniecznosc¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

Egzamin w formie pytan (i/lub): otwartych, obliczeniowych, rysunkowych, testowych réznego typu.
Skala ocen: 0-50%: 2,0; 51-60%: 3,0; 61-70%: 3,5; 71-80%: 4,0; 81-90%: 4,5; 91-100%: 5,0.
Premiowana obecnosé: +0,5 oceny za obecnosé na 10 wyktadach, +1,0 oceny za obecnos¢ na 14
wyktadach (warunek: minimalny wynik z testu 40%).

Cwiczenia audytoryjne:
Zaliczenie pisemne lub obrona/prezentacja zadania semestralnego

Projekt:
Biezgca kontrola realizacji projektu w trakcie ¢wiczen i konsultacji; zaliczenie projektu w oparciu o ustng
lub/i pisemng obrone wykonanej pracy.

Tresci programowe

Program modutu obejmuje:

1. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z cieptownictwem.
2. Bilansowanie cieplne na potrzeby cieptownictwa.

3. Zrédia ciepta, sieci cieplne, wezly cieplne.



4. Parametry pracy systemow cieptowniczych.
5. Podstawowe problemy techniczne i wyzwania zwigzane z cieptownictwem.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

1. Przeglad podstawowych zagadnien z zakresu cieptownictwa: rys historyczny, klasyczny podziat i
struktura systemow cieptowniczych. Techniczne aspekty i charakterystyka wytwarzania, przesytu i
wykorzystania ciepta.

2. Bilans cieplny systemu cieptowniczego (c.o., wentylacja, c.w.u., straty, potrzeby technologiczne i
inne). Analiza rocznej zmiennos$ci zapotrzebowania na ciepto.

3. Schematy technologiczne cieptowni wysokoparametrowych. Studia przypadkéw.

4. Sterowanie i systemy zabezpieczen.

5. Sieci cieplne - stosowane materiaty, prowadzenie przewoddéw, dobor.

6. Wezly cieplne - wprowadzenie, przeglad struktur.

7. Rozktad cisnienia w systemie cieptowniczym.

8. Przeglad uktadéw uzdatniania, odgazowania i uzupetniania wody w ztadzie oraz stabilizacji cisnienia.
9. Algorytm projektowania systemow cieptowniczych (typowe parametry pracy i ich wptyw na system
cieptowniczy).

10. Aktualne trendy i perspektywy rozwoju systemow cieptowniczych.

Cwiczenia audytoryjne:

Szereg zadan obliczeniowych obejmujgcych m.in.:

1. Wskaznikowe obliczenia zapotrzebowania ciepta na cele centralnego ogrzewania, wentylacji,
przygotowania cwu.

2. Przeptywy w sieciach cieptowniczych, straty ciepta, kompensacja wydtuzen termicznych sieci
cieptowniczych.

3. Bilanse przeptywow w ztozonych instalacjach grzewczych: obiegi z podmieszaniem, sprzegto
hydrauliczne.

4. Bilans wielofunkcyjnego wezta cieptowniczego, zasady doboru armatury i urzgdzen.

Projekt:
Szereg kroétkich zagadnien projektowych obejmujgcych bilans cieplny, dobdr urzadzen i dokumentacje
rysunkowg wielofunkcyjnego wezta cieplnego z zaworem regulacji roznicy cisnien.

Metody dydaktyczne

Wykfady:
Wyktad informacyjny z elementami wykfadu konwersacyjnego; Wyktad problemowy; Prezentacja
multimedialna; Dyskusja; Quiz dydaktyczny; Elementy ¢wiczen; Omawianie studium przypadkow

Cwiczenia audytoryjne:
Metoda problemowa; Interaktywne rozwigzywanie zadan; Rozwigzywanie zadan; Interaktywne materiaty
online; Praca samodzielna

Projekt:
Praca indywidualna lub zespotowa nad projektem; Konsultacje
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




